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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
    Образовательная программа «Робототехника» основана на базе конструктора Lego Mindstorms NXT 9797.  Программа знакомит школьников с основами конструирования и программирования роботов и дает базовые знания о понятиях робототехники. Программа «Основы робототехники» имеет естественнонаучную направленность и является модифицированной. Уровень освоения программы: общекультурный. 
    Программа разработана в соответствии со следующими документами: 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы робототехники» (далее ОП) разработана в соответствии с современной нормативной базой Российского образования для реализации в условиях дополнительного образования и в соответствии со следующими документами: 
1. Федеральным Законом Российской Федерации от 29.12.2012 г. №273 «Об образовании в Российской Федерации» (далее-ФЗ № 273) (ред. от 13.07.2015). 
2. Указом Президента Российской Федерации от 29.05.2017 N240 «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия детства».
3. Распоряжением Правительства Российской Федерации от 04.09.2014 N 1726-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей» 
4. Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29.05.2015 г. N 996-р «Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года». 
5. Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 09 октября 2018г. N 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». 
6. Письмом Министерства просвещения Российской Федерации от 07.05.2020 № ВБ-976/04 «Рекомендации по реализации внеурочной деятельности, программы воспитания и социализации и дополнительных общеобразовательных программ с применением дистанционных образовательных технологий». 
8. Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 4 июля 2014 года № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14». 
9. Учебно-производственным планом структурного подразделения отделения дополнительного образования детей «Информационно-технологический центр дополнительного образования детей» Актуальность.            
      Дети неутомимые конструкторы и творцы, их творческие способности и технические решения остроумны и оригинальны. LEGO-конструкторы - это прекрасный инструмент для обучения робототехнике. Они позволяют не просто собрать какой-либо работающий механизм, но и запрограммировать его на вполне самостоятельные действия. Построение курса дает возможность детям продвигаться вперед в собственном темпе, решая новые, более сложные задачи. Чтобы достичь высокого уровня творческого и технического мышления, дети должны пройти все этапы конструирования. Юные исследователи, войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций. Новизной данной образовательной программы можно считать ее системный углубленный подход к обучению с учетом индивидуальных способностей обучающегося. Развитие ребенка в сфере робототехники поможет реализовать потенциал будущего профессионала в инженерной сфере, что делает программу актуальной и значимой. 
     Особенность данной образовательной программы с раннего возраста многие дети создают из деталей конструктора роботов или трансформеров, например LEGO, по инструкции, которые в результате не осуществляют никаких двигательных функций, хотя фантазия ребенка может наделить их какими-то воображаемыми способностями для действий, что развивает у детей творческое мышление. Когда ребенок становится старше, ему хочется создавать что-то свое, чтобы воплотить на практике собственные идеи по созданию двигающихся роботов, выполняющих задачи для осуществления определенной цели. Поэтому продаются различные конструкторы, которые позволяют создавать множество моделей, которыми можно в дальнейшем управлять при помощи программирования или контроллера. Робототехника и моделирование в школе представляет школьникам технологии 21 века, способствуют развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, создании собственных проектов и реализации своих идей, раскрывая этим их творческий потенциал. За счет достаточного уровня самостоятельности и специфики направления, обучающиеся развиваются как личность намного быстрее, что поможет им реализовать себя в будущем. Образовательная программа предусматривает развитие у обучающихся инженерноконструкторских способностей, нестандартного мышления, творческой индивидуальности. В процессе деятельности у обучающихся развиваются коммуникативные навыки: доброжелательность, усидчивость, аккуратность, взаимопомощь и сотрудничество со сверстниками и педагогом. Адрес программы. 
       Данная образовательная общеразвивающая программа рассчитана на учащихся в возрасте от 10 до 16 лет. В объединение принимаются все желающие без предварительного отбора, если нет медицинских противопоказаний. Специфика общения с детьми этого возраста требует особой подачи учебного материала и организации взаимоотношений в коллективе между педагогом, детьми и их родителями. Необходимо учитывать возрастные особенности обучающихся, изменившийся социальный заказ, увеличение объёма предъявляемой информации и возросшие технические возможности. 
  Цель программы: создание условий для развития и реализации творческих способностей ребенка, способностей к творческому самовыражению, развитию технического мышления, формированию познавательного интереса у учащихся и овладению основами конструирования и программирования. Задачи программы: 
Образовательные:
 – учащиеся должны овладеть навыками создания реально действующих моделей роботов и навыками простейшего программирования;
 – развить конструкторские, инженерные и вычислительные навыки; 
– создание творческих проектов, привязанных к реально существующим объектам. 
    В процессе работы последовательно решают проблемы различного характера: 
– сбор и изучение информации по выбранной теме; 
– выяснение технической задачи; 
– определение путей решения технической задачи. 
Развивающие: 
– развить мышление, необходимое образованному человеку для полноценного функционирования в современном обществе; 
– развить элементы творческой деятельности как качеств мышления — интуиции, смекалки и т. д.
 – развить мировоззрение;
 – развить умение «учиться»: использовать знания, умения и навыки в учебной деятельности; 
– развить память; 
– развить эстетические представления и художественный вкус учащихся; 
– развить абстрактное и логическое мышление. 
Воспитательные: 
– развить умение работать в группе; 
– сформировать ответственное отношение к учебе и аккуратность; 
– развить критическое мышление, навыки групповой самоорганизации, умение вести диалог. 
     УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ Объем и сроки реализации программы Сроки реализации данной образовательной программы – 1 год, 68 часов. Программа носит базовый уровень обучения. Условия набора и режим занятий, наполняемость учебной группы: Год обучения наполняемость группы  не более 15человек. Занятий в неделю  2часа, всего в год, 68ччасов.  Академический час составляет 45 минут. Условия формирования групп 1-го года обучения принимаются желающие с 2- 4 классов основной группой здоровья, без всякого ограничения и предварительной подготовки, на основании письменного заявления родителей (законных представителей) и имеющие медицинский допуск к занятиям. 
ОСОБЕННОСТИ, ФОРМЫ И МЕТОДЫ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
    В ходе усвоения учащимися содержания программы учитывается темп развития специальных умений и навыков, уровень самостоятельности, умение работать в коллективе. Деятельность педагога требует ежедневного умения наблюдать, анализировать, исследовать, вскрывать противоречия в учебном процессе и находить выход из них, т.е. решать непростые педагогические проблемы и задачи: 
 методы организации и осуществления познавательной деятельности (приучение, инструктаж, иллюстрации и демонстрации, педагогические требования, создание воспитывающих ситуаций); 
 методы стимулирования и мотивации познавательной деятельности (соревнование, познавательная игра, дискуссия, эмоциональное воздействие, поощрение и др.); 
 методы контроля, самоконтроля и самооценки. 
Формы работы: 
 индивидуальная (каждый ребенок должен сделать свой проект); 
 групповая (при выполнении коллективных работ каждая группа выполняет определенное задание); 
 коллективная (в процессе подготовки и выполнения коллективного проекта дети работают все вместе, разделяя обязанности). 
Формы занятий: 
 традиционные; 
 комбинированные и практические занятия; 
 лекции; 
 игры; 
 конкурсы, соревнования и другие. 
Методы организации занятия: 
 словесный (устное изложение, беседа, рассказ, лекция и т.д.); 
 наглядный (показ мультимедийных материалов, иллюстраций, наблюдение, демонстрация работ и др.); 
 практический (выполнение работ по технол. картам, схемам и др.). 
Методы обучения: 
 методы организации и осуществления познавательной деятельности (приучение, инструктаж, иллюстрации и демонстрации, педагогические требования, создание воспитывающих ситуаций); 
 методы стимулирования и мотивации познавательной деятельности (соревнование, познавательная игра, дискуссия, эмоциональное воздействие, поощрение и др.); 
 методы контроля, самоконтроля и самооценки. 
Методы, в основе которых лежит уровень деятельности обучающихся: 
 объяснительно-иллюстративный - учащиеся воспринимают и усваивают готовую информацию; 
 репродуктивный – обучающиеся воспроизводят полученные знания и освоенные способы деятельности; 
 частично-поисковый – участие обучающихся в коллективном поиске, решение поставленной задачи совместно с педагогом. 
Методы, в основе которых лежит форма организации деятельности обучающихся на занятиях:
 фронтальный – одновременная работа со всеми обучающимися; 
 индивидуальный – индивидуальное выполнение заданий, решение проблем;  индивидуально-фронтальный – чередование индивидуальных и фронтальных форм работы;
 групповой – организация работы в группах. 
 учебное занятие, с применением дистанционных образовательных технологий, электронного обучения. 
      Занятия по данной программе предусматривают посещение музеев и выставок. Использование дистанционных образовательных технологий в системе дополнительного образования Программой дополнительного образования детей предусмотрено обучения с применением различных образовательных технологий, в том числе дистанционные образовательные технологии, электронное обучение. Дистанционное обучение не является альтернативой традиционным способам получения знаний и при необходимости может реализовываться в сочетании с другими образовательными технологиями. Технология дистанционного образования может быть использована в процессе обучения одного учащегося или группы обучающихся обучение с использованием ДОТ: 
1. Возможность индивидуального темпа обучения. При использовании дистанционных образовательных технологий учебные материалы доступны учащемуся в любое время. Он может самостоятельно выбирать время и объем изучаемых материалов. 
2. Отсутствие территориальных ограничений для обучения. 
3. Разнообразие средств и способов обучения. Благодаря применению дистанционных образовательных технологий учащийся имеет возможность самостоятельно выбрать, каким способом он будет изучать материал. 
4. Получение дополнительных знаний посредством информационных технологий. 
5. Педагог организует учебно-методическую помощь учащимся, в том числе в форме групповых и индивидуальных консультаций. 
6. Применение современных средств, электронных библиотек, современной техники. Раскрытие возможностей интернет-технологий для обучения. 
7. Гибкость программы, возможность самостоятельного планирования времени, места, частоты и продолжительности каждого занятия (возможность поделить занятие на несколько частей или при возможности объединить несколько занятий в одно). Данная возможность позволяет учащимся самостоятельно планировать свое время, составлять собственное расписание занятий (время занятий объединений не пересекается друг с другом) 8. Мобильность, своевременная и эффективная обратная связь между педагогами и учащимися. Теория: Обучение с использованием: VK, Yotube, WhatsApp, yandex, video. 

МАТЕРИАЛЬНО – МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ       Обучение в процессе практической деятельности предполагает создание моделей и практическую реализацию идей - как пошаговое выполнение инструкций, под руководством педагога, так и свободное не ограниченное жесткими рамками решение творческих задач. Важное условие для работы по программе «Основы робототехники» - оснащение кабинета информатики необходимым оборудованием. Материалы для конструирования:  Программное обеспечение «Перворобот» (с Интерактивным практикумом);  Набор конструкторов LEGO Education 9797 Mindstorms NXT 2.0 (с инструкцией по сборке первого робота) Программное обеспечение: ОС Windows XP/Vista/7/8/10, ПО NXT-G(CD-диск), пакет MSOffice. Техническое оснащение кабинета: Для успешной работы по программе необходимо иметь: наборы Лего-конструкторов из расчета 1 набор на группу из 2-4 человек, персональные компьютеры, интерактивную доску, мультимедийный проектор. Методическое обеспечение программы.
 Для проведения занятий по программе используются: 
1. Теоретические материалы: 
 Интерактивный практикум;
 Мультимедийные презентации по «Основам робототехники»; 
 Видео-материалы. 
2. Дидактические материалы: 
 Технологические карты (инструкции по сборке);
 Практические работы; 
 Задания и тесты. 
3. Обобщенный опыт: 
 Творческие проекты; 
 Мультимедийные презентации и видео материалы, выполненные педагогом и учащимися. 
ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА Особенности 1 года обучения Программа «Основы робототехники» ориентирована на получение базовых знаний в технической и инженерной сфере. Особенность данной программы – подбор методики обучения с учётом возраста и уровня подготовки обучающихся. Для результативности обучения задания подобраны так, чтобы процесс обучения осуществлялся непрерывно от простого к более сложному, чтобы в дальнейшем ученики смогли самостоятельно выполнять задания. Главная задача первого года обучения заключается в том, чтобы заложить основу понятий о робототехнике, познакомить школьников с конструированием, программированием и управлением роботов. В течение учебного года происходит знакомство с конструктором Lego Mindstorms NXT 9797 и средой программирования NXT-G, на основе которой усваиваются основные алгоритмические конструкции. 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
   По ходу изучения основ робототехники на занятиях достигаются следующие результаты: 
Личностные: 
 формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде; 
 формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности; понимание роли информационных процессов в современном мире; 
 способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом, понять значимость подготовки в области информатики и ИКТ в условиях развития информационного общества. Метапредметные: 
 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 
 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения; 
 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 
 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 
 умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе; находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение; 
 формирование и развитие компетентности в области использования информационнокоммуникационных технологий; 
Предметные: 
 формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами и в Интернете; 
 умение пользоваться оборудованием; 
 развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности  в современном обществе; 
 формирование умений формализации и структурирования информации, умения выбирать способ представления графических данных в соответствии с поставленной задачей, с использованием соответствующих программных средств обработки графических данных.
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И СПОСОБЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ИХ РЕЗУЛЬТАТИВНОСТИ
    Ожидаемые результаты первого года обучения.  В результате первого года занятий обучающиеся должны: 
 соблюдать правила техники безопасности при работе в кабинете информатики; 
 уметь организовать рабочее место;
  знать терминологию, используемую при обучении; 
 владеть основными правилами работы с конструктором; 
 знать основные соединения деталей LEGO конструктора; 
 знать конструкцию и функции микроконтроллера; 
 уметь устранять возможные неисправности; 
 уметь работать с технологическими картами; 
 уметь собирать простейшие модели роботов; 
 уметь составлять программы для собранных моделей. 
      Ожидаемые результаты второго года обучения.  В результате второго года занятий учащиеся должны: 
 соблюдать правила техники безопасности при работе в кабинете информатики; 
 уметь организовать рабочее место;
  знать терминологию, используемую при обучении; 
 владеть основными правилами работы с конструктором. 
 возможные неисправности и способы их устранения; 
 уметь выдвигать идеи в технологии «мозгового штурма» и обсуждать их;
  создавать действующие модели роботов отвечающих потребностям конкретной задачи; 
 использовать в конструировании ременную и зубчатую передачи; 
 с помощью датчиков управлять роботами; 
 уметь записывать на языке программирования алгоритм решения учебной задачи и отлаживать ее. 
 планировать, тестировать и оценивать работу сделанных ими роботов;
  объяснять сущность алгоритма, его основных свойств, иллюстрировать их на конкретных примерах алгоритмов; 
 определять возможность применения исполнителя для решения конкретной задачи по системе его команд; 
 уметь самостоятельно собрать действующую модель робота и запрограммировать ее. 
       Освоив полностью программу «Основы робототехники», обучающиеся смогут собрать и запрограммировать действующую модель робота. Выработают навыки групповой самоорганизации, разовьют свое мышление, необходимое для полноценного функционирования в современном обществе. За счет образовательной программы школьники могут пойти по данному направлению и дальше, что предопределит их будущее образование и карьеру в инновационных сферах нашего мира. В процессе обучения у учащихся формируются следующие УУД: 
1) Регулятивные универсальные учебные действия. 
     Обучающийся научится:  
целеполаганию, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в познавательную;  самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале;  планировать пути достижения целей;  устанавливать целевые приоритеты;  уметь самостоятельно контролировать свое время и управлять им;  принимать решения в проблемной ситуации на основе переговоров. 
2) Коммуникативные универсальные учебные действия.
 Обучающийся научится:  
учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;   формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать ее с позициями партнеров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;  устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать выбор;  аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию не враждебным для оппонентов образом;  задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнером;  осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь. 
3) Познавательные универсальные учебные действия.
Обучающийся научится:  
основам реализации проектно-исследовательской деятельности;  проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;  
осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;  
создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;  
объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе исследования. 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТИВНОСТИ
       Формы и способы контроля результативности образовательного процесса Образовательная программа «Основы робототехники» предусмат-ривает промежуточную и итоговую аттестацию результатов обучения детей. В начале учебного года проводится входное тестирование. Промежуточная аттестация проводится в виде текущего контроля в течение всего учебного года. Она предусматривает зачётное занятие 1 раз в полгода. Формы аттестации Вид аттестации Время проведения Цель проведения Формы контроля Входящая аттестация. Диагностика уровня подготовленности Сентябрь 1-2 неделя Определения уровня (группы) развития детей, их творческих способностей Беседа, опрос, тестирование, анкетирование. Текущая аттестация Декабрь  январь Определение степени усвоения учащимися учебного материала. Определение готовности восприятию нового материала. Повышение ответственности и заинтересованности учащихся в обучении. Выявление детей, отстающих и опережающих обучение. Подбор наиболее Педагогическое наблюдение, опрос, самостоятельная работа 10 эффективных методов и средств обучения. Аттестация результативности Апрель-май Определение изменения уровня развития детей, их творческих способностей. Определение результатов обучения. Ориентирование учащихся на дальнейшее обучение. Получение сведений для совершенствования образовательной программы и методов обучения Выставка роботов и работ, открытое занятие, результаты соревнований, самоанализ, анкетирование и др. Способы и формы фиксации результатов Грамоты, дипломы, маршрутные листы, протоколы диагностик Способы и формы предъявления результатов Участие в конкурсах, научных выставках, мастер-классах Тестирование Отслеживаются: уровень знаний теоретического материала, уровень умения конструировать роботов и умения управлять ими, создавать программы для роботов, умение анализировать и решать творческие задачи, сформированность интереса обучающихся к занятиям. Результаты занятий – создание действующей модели робота, запрограммированной на выполнение определенной задачи, обсуждение возможностей и способов улучшения результатов проделанной работы. Контроль результатов обучения: Текущий контроль позволяет определить степень усвоения учащимися материала. Итоговый контроль – определение степени достижения результатов обучения. Основные критерии оценки выполненных работ:  оригинальность идеи;  исполнительское мастерство;  новаторство и современность. Результат работы по программе – защита авторского проекта, возможное участие в конкурсах и олимпиадах по данным направлениям. Форма итогового контроля – учащиеся совместно с педагогом обсуждают качество авторских моделей, дают им оценку, анализируют ошибки, отбирают лучшие модели на состязания. 

Учебно-тематический план 1-го года обучения
	№
п/п
	Раздел программы
	Теория 
	Практика
	Всего

	1.
	Вводное занятие (в том числе  - техника безопасности)
	2
	-
	2

	2
	Робототехника для начинающих.
	6
	4
	10

	3
	Технология NXT.
	4
	6
	10

	4
	Знакомство с конструктором.
	2
	8
	10

	5
	Начало работы с конструктором
	2
	8
	10

	6
	Программное обеспечение NXT
	6
	12
	18

	7
	Первая модель
	2
	8
	10

	8
	Модели с датчиками
	12
	22
	34

	9
	Составление программ
	12
	18
	30

	10
	День показательных -  соревнований
	-
	8
	8

	11
	Итоговое занятие.
	2
	-
	2

	
	Всего:
	50
	94
	144

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



       Содержание программы 1-го года обучения. 
1. Вводное занятие. Знакомство с каждым воспитанником, его интересами и увлечением. Материал, используемый для изготовления моделей роботов. Знакомство с целями и задачами объединения, правилами поведения в лаборатории, ее традициями. Рассказ о развитии робототехники в мировом сообществе и в частности в России. Показ видео роликов о роботах и роботостроении. Правила техники безопасности. 
2. Робототехника для начинающих, базовый уровень. Основы робототехники. Понятия: датчик, интерфейс, алгоритм и т.п. Алгоритм программы представляется по принципу LEGO. Составление программы из визуальных блоков. Сборка робота из различных комплектующих узлов (датчик, двигатель, зубчатая передача и т.д.), связывание узлов при помощи интерфейса (провода, разъемы, системы связи, оптика и т.д.). 
3. Технология NXT. О технологии NXT. Установка батарей. Главное меню. Сенсор цвета и цветная подсветка. Сенсор нажатия. Ультразвуковой сенсор. Интерактивные сервомоторы. Использование Bluetooth. NXT является «мозгом» робота MINDSTORMS. Различные сенсоры необходимы для выполнения определенных действий. Определение цвета и света. Обход препятствия. Движение по траектории и т.д. 
4. Знакомство с конструктором. Твой конструктор (состав, возможности). Основные детали (название и назначение). Датчики (назначение, единицы измерения). Двигатели. Микрокомпьютер NXT. Аккумулятор (зарядка, использование). Как правильно разложить детали в наборе 
5. Различные сенсоры необходимы для выполнения определенных действий. Определение цвета и света. Обход препятствия. Движение по траектории и т.д. 5. Начало работы с конструктором. Включение \ выключение микрокомпьютера (аккумулятор, батареи, включение, выключение). Подключение двигателей и датчиков (комплектные элементы, двигатели и датчики NXT). Тестирование (Try me). Мотор. Датчик освещенности. Датчик звука. Датчик касания. Ультразвуковой датчик. Структура меню NXT. Снятие показаний с датчиков (view). Заряжаем батареи. Учимся включать и выключать микроконтроллер. Подключаем двигатели и различные датчики с последующим тестирование конструкции робота. 
6. Программное обеспечение NXT. Требования к системе. Установка программного обеспечения. Интерфейс программного обеспечения. Палитра программирования. Панель настроек. Контроллер. Редактор звука. Редактор изображения. Дистанционное управление. Структура языка программирования NXT-G. Установка связи с NXT. USB. BT. Загрузка программы. Запуск программы на NXT. Память NXT: просмотр и очистка. Моя первая программа (составление простых программ на движение). Разъяснение всей палитры программирования содержащей все блоки для программирования, которые понадобятся для создания программ. Каждый блок задает возможные действия или реакцию робота. 
7. Первая модель. Сборка модели по технологическим картам. Составление простой программы для модели, используя встроенные возможности NXT (программа из ТК + задания на понимание принципов создания программ). Первую модель собираем ShooterBot, являющейся продолжением модели «быстрого старта», находящегося в боксе. Инструкция в комплекте с конструктором. 
8. Модели с датчиками. Сборка моделей и составление программ из ТК. Датчик звука. Датчик касания. Датчик света. Датчик касания. Подключение лампочки. Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ. Соревнования. Сборка моделей роботов и составление программ по технологическим картам, которые находятся в комплекте с комплектующими для сборки робота. Далее составляются собственные программы. Составление простых программ по алгоритмам, с использованием ответвлений и циклов». Соревнования. Датчики цвета (сенсоры) являются одним из двух датчиков, которые заменяют роботу зрение (другой датчик – ультразвуковой Датчик нажатия. Ультразвуковой датчик позволяет роботу видеть и обнаруживать объекты. В сервомотор встроен датчик вращения. 
9. Составление программ. Составление простых программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам. Начинаем с программ предложенных в инструкции и описании конструктора. 
10. День показательных соревнований по категориям: Категории соревнований. Использование видео материалов соревнований по конструированию роботов и повторение их на практике. Применение на соревнованиях. 
11.Итоговое занятие. Анализ выполненной работы за год. Коллективное обсуждение качества изготовленных моделей, отбор лучших на итоговую выставку. Подведение итогов.
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